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บทคัดย่อ 

การศกึษานีเ้ป็นการศกึษาลกัษณะความสกึหรอของล้อรถไฟแบบ Vidura ของการรถไฟแห่งประเทศไทย 
โดยใช้ข้อมลูการสกึหรอจริง จากการเดินรถโดยสารของการรถไฟแห่งประเทศไทยด้วยล้อรถไฟแบบ Vidura บน
รางของการรถไฟแห่งประเทศไทยซึ่งเป็นรางหลากหลายชนิด และหลากหลายเส้นทาง จึงถือได้ว่าเป็นความสึก
หรอเฉล่ียของการเดินรถโดยสารของการรถไฟแห่งประเทศไทย ข้อมลูการสึกหรอถกูนํามาทําการวิเคราะห์และ
ประมวลผลเพ่ือแสดงพฤติกรรมการสกึหรอของล้อท่ีเกิดขึน้ท่ีพืน้ล้อและบงัใบล้อ และอตัราการสกึหรอของล้อ ผล
จากการศกึษาพบวา่ ลกัษณะการสกึหรอมีลกัษณะแบบไม่เป็นเชิงเส้น โดยพืน้ล้อมีคา่กลางของอตัราการสกึหรอ
เชิงปริมาตรอยูท่ี่ 7.613714 mm3 ตอ่กิโลเมตร ในขณะท่ีบงัใบล้อ มีคา่กลางของอตัราการสกึหรอเชิงปริมาตรอยูท่ี่ 
1.47525 mm3 ตอ่กิโลเมตร  

 
ABSTRACT 

  The study of wear characteristics of Vidura wheel profile of the State Railway of Thailand (SRT) 
with collected data from field measurements is presented.  This study represents the average values 
of wheel wear due to normal utilizations of the wheel on multiple routes of SRT.  The data has been 
analyzed for characters of tread wear and flange wear with volumetric wear rates.  The results show 
that the wear characteristic is non-linear in nature, and the average value of volumetric tread wear rate 
is 7.613714 mm3/km while the average value of volumetric flange wear rate is 1.47525 mm3/km. 
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คาํนํา 

ในปัจจุบนัการขนส่งทางรางถือได้ว่าเป็นคําตอบของปัญหาทางด้านการคมนาคม และการขนส่ง ใน
หลายๆด้าน ทัง้ปัญหาการจราจรท่ีคับคลั่ง ปัญหาอุบัติเหตุในการเดินทางระยะไกล การสิน้เปลืองเช่ือเพลิง 
รวมถึงการไม่สามารถเข้าถึงระบบขนส่งมวลชนของประชาชนท่ีมีภมิูลําเนาอยู่นอกเขตเมือง  การสกึหรอของล้อ
รถไฟจึงถือเป็นผลจากการแก้ปัญหาทางด้านคมนาคม และขนส่งซึ่งเป็น ต้นเหตุของปัญหาอ่ืนๆ ท่ีจะตามมา
อยา่งมากมาย ทัง้ในด้านความปลอดภยั ความสิน้เปลือง และอ่ืนๆอีก มากมาย ดงันัน้การศกึษาความสกึหรอของ
ล้อรถไฟจึงถือได้ว่าเป็นก้าวแรกของการแก้ปัญหาต่างๆ ท่ี ต้นเหต ุและนําไปสู่การพฒันาระบบคมนาคม และ
ระบบขนสง่อยา่งยัง่ยืน 

ล้อรถไฟท่ีการรถไฟแห่งประเทศไทยใช้ถกูปรับปรุงมมุของโคนบงัใบโดยคณุหลวงวิฑูรวิธีกล เม่ือเดือน
ตลุาคม พ.ศ.2504 เพ่ือให้มีความเหมาะสมกบัสภาพทางในขณะนัน้ ซึง่ทางการรถไฟเลือกใช้รางขนาด 50 ปอนด์
ต่อหลา และแบบ 70 ปอนด์ต่อหลา รวมถึงรัศมีโค้งของทาง นํา้หนกับรรทกุต่อเพลา และกําลงัขบัของหวัจกัรใน
ขณะนัน้ ทําให้การสกึหรอของล้อรถไฟแบบ Vidura ไม่สามารถใช้สถิตงิานวิจยัจากตา่งประเทศมาอ้างอิงได้  

การศกึษาการสกึหรอของล้อรถไฟแบบ Vidura ครัง้นีจ้ะเป็นการวดัความสกึหรอของล้อตามระยะทางท่ี
รถไฟได้ทําการวิ่ง เพ่ือหาอตัราการสกึหรอของล้อรถไฟแบบ Vidura ท่ีวิ่งบนสภาพรางรถไฟต่างๆในประเทศไทย 
และทําขบวนโดยรถจกัรชนิดตา่งๆในประเทศไทย โดยถือคา่เบือ้งต้นของการศกึหลอท่ีเกิดจากการใช้งานจริงท่ีไม่
สามารถกําหนดตวัแปรตา่งๆ ได้ เช่น นํา้หนกับรรทกุ เส้นทาง สภาพทาง ความเร็ว สภาพอากาศ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

การวัดล้อรถไฟโดยเคร่ือง YOSHIDA SEIKI TS-3D 
 การวดัล้อรถไฟโดยเคร่ือง YOSHIDA SEIKI TS-3D จะได้โปรไฟล์ล้อรถไฟ ออกมาบนกระดาษ จากนัน้
จึงนําโปรไฟล์ล้อรถไฟท่ีได้นัน้ แสกนเป็นรูปภาพแบบดิจิตอล ซึง่การวดัล้อเพ่ือใช้ในการศกึษาจะทําการวดัล้อทัง้
แปดล้อในตู้ ท่ีทําการศกึษา เพ่ือหาค่าเฉล่ียของการสกึหรอ เน่ืองจากการเดินรถไฟในปัจจบุนัไม่มีการกลบัรถ จะ
เป็นการเดินรถสวนทางกลบัในเส้นทางเดิม โดยการเปล่ียนตําแหน่งหวัรถจกัร และรถท่ีศกึษาไม่สามารถกําหนด
เส้นทางการวิ่งได้ จึงถือว่าเป็นการวิ่งแบบเฉล่ียเส้นทางของการรถไฟแห่งประเทศไทย อ้างอิงตามกิโลเมตรท่ีทํา
การวิ่ง 

การวัดพกัิดการสึกของล้อรถไฟโดย GO-NO GO Gauge 
 การวดัพิกัดการสึกของล้อรถไฟโดย GO-NO GO Gauge หรือเคร่ืองมือวดัแบบวิฑูรของการรถไฟแห่ง
ประเทศไทยนัน้ จะได้ระยะพิกดัสกึของ พืน้ล้อ บงัใบ โคนบงัใบ และความหนาของล้อ ในหน่วยมิลเิมตร เพ่ือใช้ใน
การตรวจสอบยืนยนัความถกูต้องของโปรไฟล์ของล้อท่ีได้มาจากการวดัโดยเคร่ือง YOSHIDA SEIKI TS-3D 

การสร้างแบบจาํลองบนโปรแกรม Solidworks 
เม่ือได้รูปภาพแบบดจิิตอลแล้ว จากนัน้จงึสร้างแบบจําลองเสมือนจริง สามมิต ิบนโปรแกรม SolidWorks 

เพ่ือหาปริมาตรของล้อ โดยฟังก์ชันการคํานวณปริมาตรของรูปจําลองสามมิติภายในโปรแกรม และนํามา
เปรียบเทียบกบัล้ออ่ืนๆ โดยใช้ระยะทางวิ่ง (กิโลเมตร) เป็นหลกัอ้างอิงในการเปรียบเทียบ 
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ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 

จากการศกึษาพบว่า ล้อรถไฟแบบ Vidura เกิดการสกึหรอแบบไม่เป็นเชิงเส้น โดยมีอตัราท่ีไม่คงท่ี เม่ือ
นําโปรไฟล์ล้อแตล่ะล้อมาเปรียบเทียบกนัทําให้สามารถเห็นการสกึหรอของล้อได้อย่างชดัเจน ซึง้การสกึหรอของ
ล้อท่ีสนใจ สามารถแบง่ออกเป็นสองชนิด ซึง่เกิดคนละบริเวณ และคนละสาเหตกุนั คือการสกึหรอท่ีพืน้ล้อซึง่เกิน
จากการเสียดสีของพืน้ล้อกบัหวัราง และการสกึหรอท่ีเกิดจากการลงห้ามล้อท่ีพืน้ล้อเป็นหลกั อีกบริเวณหนึ่งคือ
การสกึหรอบริเวณบงัใบซึ่งเกิดจากการท่ีบงัใบเสียดสีกบัสนัรางด้านใน บนรางด้านนอกของโค้ง ขณะท่ีรถไฟทํา
การเข้าโค้ง ซึ่งแรงท่ีบงัใบกระทํากบัสนัรางด้านใน จะแปรผกผนักบัรัศมีของโค้งนัน้ๆ ซึ่งตวัอย่างของการสกึหรอ
ได้แสดงไว้ดงัรูปท่ี 1 และ รูปท่ี 2 

 

 
Figure 1 Example of Tread wear 
 
 

 
Figure 2 Example of Flange wear 
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ข้อมลูรูปทรงของล้อท่ีใช้ในการวิเคราะห์เป็นล้อท่ีมีการใช้งานได้อยา่งปลอดภยั โดยมีการตรวจสอบ จาก
เคร่ืองมือวดัแบบวิฑรูของการรถไฟแหง่ประเทศไทย และมีพกิดัตา่งๆ ตามเกณฑ์ความปลอดภยั จาก นัน้จงึนํา
โปรไฟล์ล้อมาสร้างเป็นแบบจําลองเสมือนจริงแบบสามมิตเิพ่ือหาปริมาตรของล้อท่ีกิโลเมตรตา่งๆ และทําการ
เปรียบเทียบกนัและหาคา่กลาง ได้กราฟแสดงการปริมาตรของล้อตามระยะทางดงัรูปท่ี 3 และ รูปท่ี 4 

 
Figure 3 Tread wear of Vidura wheel profile by volume 
 
 

 
Figure 4 Flange wear of Vidura wheel profile by volume 
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จากข้อมลูพบวา่อตัราการสกึหรอเชิงปริมาตรโดยเฉล่ียตลอดระยะการเดนิรถมีคา่เทา่กบั 7.00779451 
mm3 ตอ่กิโลเมตรท่ีพืน้ล้อ และ 2.17265126 mm3 ตอ่กิโลเมตรท่ีบงัใบล้อ 

จากนัน้จงึนําคา่กลางท่ีได้มาวเิคราะห์หาอตัราการสกึหรอเชิงปริมาตรของล้อรถไฟและแสดงการสกึหรอ
ของล้อรถไฟได้ตามรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 

 
Figure 5 Tread wear rate by volume 
 
 

 
Figure 6 Flange wear rate by volume 
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จากรูปท่ี 5 และ 6 พบว่าอัตราการสึกหรอบริเวณพืน้ล้อมีความแปรปรวนอย่างมาก ไม่สามารถสรุป
นยัสําคญั หรือทํานายอตัราการสกึหรอได้ อนัเป็นผลมาจากการสกึหรอบริเวณพืน้ล้อมีสาเหตหุลกัในการสกึหรอ
ถึงสองสาเหต ุคือการเสียดสีระหว่างพืน้ล้อและราง ขณะรถไฟทําการวิ่ง ซึ่งเราสามารถควบคมุปัจจยัในการสกึ
ดงักลา่วได้ โดยการแบง่ช่วงการสกึหรอ และเฉล่ียการสกึหรอในช่วงนัน้ๆ ออกตามระยะทางท่ีรถได้ทําการวิ่ง สว่น
อีกสาเหตหุลกัท่ีทําให้เกิดการสกึหรอบริเวณพืน้ล้อก็คือ การลงห้ามล้อท่ีบริเวณพืน้ล้อซึง่ไม่สามารถควบคมุได้ ทัง้
พืน้ท่ีหน้าสมัผสัในการลงพืน้ล้อ ความแรงในการลงพืน้ล้อ รวมถึงความถ่ี และระยะเวลาต่อครัง้ในการลงพืน้ล้อ 
โดยท่ีมีค่ากลางของอตัราการสกึหรออยู่ท่ี 7.613714 mm3 ต่อกิโลเมตร มีค่าความแปรปรวน 9.43093 mm3 ต่อ
กิโลเมตร และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ี 3.07098  mm3 ตอ่กิโลเมตร 

สว่นอตัราการสกึบริเวณบงัใบจะเห็นได้ชดัวา่อตัราการสกึหรอลดลงตามระยะกิโลเมตรท่ีวิ่งอยา่งมี
นยัสําคญั ในชว่งสามหม่ืนกิโลเมตรแรกโดยมีอตัราลดลงท่ี 0.9359 mm3 ตอ่กิโลเมตร ตอ่หม่ืนกิโลเมตรท่ีวิ่ง 
ในช่วง 4.309 mm3 ตอ่กิโลเมตร ถึง 1.505 mm3 ตอ่กิโลเมตร สว่นช่วงหลงัสามหม่ืนกิโลเมตรไปแล้วนัน้มีความ
แปรปรวนเลก็น้อย มีคา่กลางอยูท่ี่ 1.47525 mm3 ตอ่กิโลเมตร คา่ความแปรปรวน 0.07814  และสว่นเบ่ียงเบน
มาตรฐานท่ี 0.27954 mm3 ตอ่กิโลเมตร ซึง่อาจเกิดจากการท่ีระยะหา่งระหวา่งบงัใบและสนัรางท่ีมากขึน้จากการ
ใช้งานในชว่งแรก ทําให้ลดโอกาสท่ีบงัใบล้อจะสมัผสักบัสนัรางลงในขณะท่ีวิ่งในทางโค้ง และทําให้อตัราการสกึ
หรอลดลงไปด้วย 

 
สรุป 

การศกึษาการสกึหรอของล้อรถไฟแบบ Vidura ของการรถไฟแห่งประเทศไทย สามารถแสดงการสกึหรอ
เชิงปริมาตร และอตัราการสึกหรอเชิงปริมาตรต่อระยะทางการให้บริการของรถไฟ โดยลกัษณะการสึกหรอเป็น
แบบไม่เป็นเชิงเส้นทัง้บริเวณพืน้ล้อและบงัใบล้อ การสกึหรอท่ีพืน้ล้อมีความแปรปรวนสงู ซึง่อาจเกิดจากปัจจยัท่ี
เกิดขึน้นอกจากสมัผสักันระหว่างล้อและราง ในขณะท่ีอตัราการสึกหรอท่ีบงัใบล้อ มีค่าสงูในช่วงต้นของการใช้
งานและมีคา่ท่ีลดลงซึง่อาจเกิดจากโอกาสท่ีบงัใบล้อจะสมัผสักบัสนัรางลดลงในทางโค้ง 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

ผู้ เขียนขอขอบคณุ 1. ศนูย์วิศวกรรมเคร่ืองกล การรถไฟแหง่ประเทศไทย ท่ีได้อนเุคราะห์เคร่ืองมือ อบรม
วิธีการใช้เคร่ืองมือ และ ความปลอดภยัในการใช้งาน 2. ศนูย์ซอ่มรถโดยสารกรุงเทพ การรถไฟแหง่ประเทศไทย ท่ี
อนเุคราะห์ข้อมลูการเดนิรถ และ 3. หน่วยเดนิรถโดยสารแขวงกรุงเทพ การรถไฟแหป่ระเทศไทย ท่ีกรุณาจดัการ
การเก็บข้อมลู และควบคมุความปลอดภยัในขณะทําการเก็บข้อมลู 
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